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Nesze neked T. REX, oda a hirneved,
mdr nem te vaqgy a fbldkerekseg
valaha élt Iegnagyobb ragadozdja!
U] rekorder lepett a helyedbe,
tigy nevezi a tudomdny:
SPINOSAURUS.

Sztarfot6 késziil a Spinosaurusrol, a foldtorténeti kdzépidd
kréta id6szakanak egyik cstcsragadozojardl.




Irta Tom Mueller
Fényképezte Mike Hettwer

2013. mdrcius 3-dn, alkonyattdjt Nizar Ibrahim
Gslénykutaté eqy kdavéhdz teraszdn iildogélt

a marokkoi Erfitdban, és azon merengett, hogy
lassan fol kell adni dédelgetett dlmdt.

brahim és két kollégdja harom nappal azelStt

érkezett a varoskdba; egy fouilleur, azaz 6smarad-
véanyokkal keresked koviiletvadasz felkutatésara
jottek. Azt remélték, a férfi megoldja majd a rej-
télyt, amely Ibrahimot kisgyerekkoratdl izgatta.

Erfudtdl nem messze hiresen gazdag csontte-
metd talalhaté: a 250 kilométer hosszan hizodo
Kem Kem-fennsik kézetei rendkiviili jelentdsegii
fosszilidkat, koztitk 94-100 milli6 éves, kozépsd
krétakori dinoszauruszcsontokat rejtenek.

Miutén napokon keresztiil hasztalan kutattak
El Begaa falu kozelében, egy sor feltarasi tertile-
ten, Ibrahimék nyakukba vették Erfiidot, bejar-
tak az utcdkat, de sehol nem sikeriilt rdakadniuk
a fouilleurre. Végiil elcsigazottan, kedviik szeget-
ten leroskadtak a kavéhaz teraszdn, mentatedt ren-
deltek, és szomoruan bamultak a sotétbe.

Ibrahim azokat a bizonyos almokat egy masik
paleontologusnak koszonhette, aki szdz eszten-
dével korabban jarta a sivatagot: Ernst Stromer
von Reichenbach bajor arisztokrata 1910 és 1914
kozott tobb nagyszabasu expedicidt is vezetett
a Szahara egyiptomi részébe, egy hatalmas folyd-
mederrendszer keleti végébe, amelyet nyugatrol
a Kem Kem-fennsik hatérol. A mostoha koriil-
ményekkel és veszedelmes ragilyokkal dacolva
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dsszesen negyvendt dinoszaurusz, krokodil, tek-
nds és hal maradvanyait tarta fel. A gazdag lelet-
egylittes részét képezte egy mindaddig ismeret-
len diné két toredékes csontvaza. A maradvanyok
arra utaltak, hogy az irdatlan ragadoz¢ kiilleme
is elképesztd lehetett: méteres allkapcsaban ku-
pos fogak meredeztek keszekusza sorban, hatan
kozel két méter magas, vitorlaszeri bérképzdd-
ményt tartottak a gerincoszlop nyulvanyai.
Stromer Spinosaurus aegyptiacusnak nevezte
el a dobbenetes dindt, és kéviileteit hamarosan
kézszemlére tette a miincheni Bajor Allami Os-
lénytani és Geologiai Gytijteményben. Amikor
kitort a masodik vilaghébord, elhatdrozta, hogy
biztonsdgosabb helyre menekiti a leleteket; félé
volt ugyanis, hogy a szovetségesek bombatdma-
désai stlyos kart tesznek Miinchenben. A gytijte-
mény nacibarat igazgatéja azonban nem szivelte
az ellenzéki bedllitottsagl Stromert, nem jarult
hozza a csontmaradvanyok koltoztetéséhez.
Stromer aggodalma beigazolédott: 1944 apri-
liséban, egy légitimadas sordn taldlat érte a mu-
zeumot. Joszerével minden fosszilia odaveszett,
a Spinosaurusbol nem maradt tébb, mint néhany
feljegyzés, rajz, megfakult fénykép. Az éridsdino,
és vele Ernst Stromer neve is feledésbe meriilt.

(ITT('SRC")"PALEONTOL()GUS Ernst Stromer az elsd vilaghaboru elétti iddkben, a Szahara keleti peremén
kut'atott Osallatmaradvanyok utan. Leletei, kéztiik a Spinosaurus fosszilidi, sokat elarultak a kréta idészak
afrikai viszonyairdl. Ebben a foldtorténeti korban szakadt tobb részre Gondwana, az Gskontinens.

STROMER CSALADI ALAPITVANY




Mpéteres dllkapcsdban
kupos fogak meredez-
tek keszekusza sorban,
hdtdn kozel két méter
magas, vitorlaszerii
bérképzédmenyt tar-
tottak a gerincoszlop
nyulvdnyai

A NEMETORSZAGBAN NEVELKEDETT Nizar Ibra-
him gyerekként, egy dinoszauruszrol szolé német
nyelvli kdnyvben bukkant Stromer kolosszusara.
Az éslények etté] kezdve nem hagytak nyugodni.
A strandon haromujji dinényomokat rajzolga-
tott a homokba, vér helyett pedig a Triceratops és
a Tyrannosaurus masat mintdzta meg sarbol. Ke-
s6bb sorra jarta Németorszag 6slénytani muzeu-
mait, rengeteg kéviiletmasolatot és dinofigurat
szerzett be, hatalmas gyUjteményre tett szert.
Stromer munkassagéval Ibrahim mdr Anglia-
ban, a Bristoli Egyetem hallgat6jaként ismerkedett
meg kozelebbrol. Mély benyomast tett rd a német
régész széles korl érdeklédése és rendkiviili fel-
késziiltsége. ,,Példdjéval arra 6sztonzott, hogy én
is merjek nagyot akarni, merész célokat jel6ljek ki
kutatdsaimban” — meséli. Evfolyamtarsai zome
valamilyen sz(ikebb témabdl irta disszertdciojat,
& viszont a Dublini Egyetemre beadott dolgoza-
taban nem kevesebb mint 836 oldalon ismertette,
elemezte a Kem Kem teriiletén feltart leleteket.
Kutatasai kapcsan Ibrahim t6bb alkalommal
is jart Erfudban. Amikor 2008-ban éppen ott vizs-
galédott, egy beduin mutatott neki négy killénés,
lila alapszini, sirgasan csikozott kédarabot. [bra-
himnak dgy tlnt, egy dinoszaurusz mells6 14bd-
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nak darabja meg egy lapos, keresztmetszetében
feltéinéen tejfehér szinii csontdarab tiiremkedik
ki a sarga homokkdbél. A fosszilidkat durva kéz-
zel, 6vatlanul tavolitottak el a bedgyazo kézetbdl,
igy kétségesnek tlint, hogy tudomanyos szem-
pontbol van-e barmiféle értékiik. Ibrahim mégis
Gigy déntdtt, hogy a Casablancai Egyetem frissen
alapitott 6slénytani gy(ijteményének gazdagita-
sara megvésarolja a maradvanyokat.

A fosszilidk igazi jelent8sége csak évek mulva
deriilt ki, amikor Ibrahimot j6 sorsa a milandi
Természettudoményi Muzeumba vezérelte. Két
ottani kolléga, Cristiano Dal Sasso és Simone Ma-
ganuco az alagsorban egy hatalmas dinoszaurusz
csontvazanak porosodo6 darabjait is megmutatta
Ibrahimnak azzal, hogy egy koviiletkereskeddtél
vették nemrégiben a hats6 14b részeit, a bordakat,
a csigolyédkat és a héti csontnyulvanyokat. Ibra-
him débbenten meredt a fosszilidra: semmi két-
ség, ezek egy Spinosaurus maradvanyai, és sokkal
teljesebbek, mint Ernst Stromer hajdanvolt leletei!
Az olasz régészektd] azt is megtudta, hogy a keres-
kedd tudomasa szerint a csontok egy Aferdu Nsaft
nevezetti helyen, El Begaa kozelében kertiltek eld.

Ibrahimnak ismerds volt a milanéi fosszilidkat
bedgyaz kézet lilas arnyalata és sargds erezete,
meg a gerinctdredék feltiiné tejfehér szine: ,,Hir-
telen raébredtem, hogy Erfadban annak idején
egy Spinosaurus csontjait vettem meg a beduin-
t6l, és hogy az a lapos csontdarab a gerincoszlop
része” Az is folmeriilt benne, hogy az erfudi és
a milanéi toredékek talén egyazon allattél valok.
Ha ez a helyzet, és ha sikeriil megtalalnia a lel6-
helyet, rengeteget megtudhat a Spinosaurusrol és
hajdani él6helyérsl. Am ehhez el6szor a beduint
kellett felkutatnia. ,Nem tudtam a nevét, csak arra
emlékeztem, hogy bajszos pasas volt fehér ruhd-
ban. Marokkdban azonban ez nem szdmit meg-
kiilonboztetd ismertetdjegynek” — meséli.

TAVALY MARCIUSBAN Ibrahim visszatért Erfudba,
hogy megkeresse a tiit a szénakazalban. Szamir
Zuhrival, a Casablancai Egyetem munkatdrsval
és David Martill-lal, az angliai Portsmouthi Egye-
tem kutatdjaval folkereste Aferdu Nsaft kornyé-
két, mas feltdrasokra is elment, de személyleirdsa
alapjan sehol nem ismertek ra a beduinra.
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'Strf)'mer 191 2-ben, Egyi'ptf)mban talalt ra a Spinosaurus elsé maradvanyaira. A masodik vilaghaboru
|c!e!er1: Munchgn bf)mbazasakor a fosszilidk megsemmistiltek, de a fénnmaradt fényképek alapjan,
digitalis Gton sikerilt rekonstrudlni a téredékeket. Ezekbd|, valamint a Spinosaurus kés6bb elbkeriilt

kovilleteibdl kiindulva épitették ol a kutatdk minden idék legnagyobb ragadozojanak csontvazat.

NIZAR IBRAHIM, CHICAGOI EGYETEM, EGYESULT ALLAMOK;
FENYKEPEK: BAJOR ALLAMI OSLENYTANI ES GEOLOGIAI GYUJTEMENY, MUNCHEN, NEMETORSZAG
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Szdmitégépben, digitdlisan djjdépitett maradvdnyaibdl allt Gssze a Spinosaurus.

Kirakos csontkollekcio

A Spinosaurust a Stromer megsemmisiilt leletei utan maradt
fotok és rajzok, a marokkoi leletanyag és cT-rétegfelvételek
alapjan rekonstrualtak a szakemberek. A hianyokat a szom-
szédos csontok szabésa, valamint rokon fajok jellegzetességei
alapjan egészitették ki.

@ 2008-as marokkoi lelet R

@ mas lelbhelyrol eldkeriilt csontok
@ Stromer 1912-es egyiptomi leletérdl késziilt fotok, rajzok alapjan

@ rokon fajok jellegzetességei alapjan potolt részlet
© szomszédos csontok jellegzetességei alapjan potolt részlet

Felemas karmok
A Spinosaurus mells6 1aba erds,
ivelt karmaival tépte szét zsakma-
nyat. Hatso laban széles és lapos
karmok meredeziek; a ragadozd
dinok korében ez merdben rend-
hagyd, kiilonleges vonas.
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igy vadaszott

Uszas kozben a Spinosaurus orrtaji nyomas-
érzékelS receptoraival mérte be a kinalkozo
zsakmanyt. Orrnyilasa magasan helyezke-
dett el koponyajan, igy gyorsan Uszva, vada-
szat kbzben is konnyen lélegezhetett.

igy mozgott a szarazféldén

A fejnehéz Spinosaurus alighanem négy
labon jart. Mellsé lababan merevek vol-
tak az iziiletek, tehat valoészin(, hogy teli
talppal tamaszkodott a talajon, és mells6
labfején az ujjak kifelé fordultak.

Hatalmas hattaraj

Mivel a vékony csontnyuivanyok-
ban kevés ér futott, a taraj aligha
miikddhetett kozre a hészabalyo-
zasban vagy a zsir tarolasaban.
Minthogy bér fesziilt rajta, tdvében
pedig izomkéteg futott, vélhetden
latvanyos testfiiggelékként, ékes-
ségként szolgalt.

hatulnézet

LA S e
tiszohartyas lab Z\[r

igy mozgott a vizben

A Spinosaurus ideje java részét a vizben toltotte.
Hatso laba ujjait valoszinileg Uszohartya kototte
dssze. Uszas kozben csupan hatalmas hattaraja
latszott ki a vizbdl (lehet, hogy a tébbi ragadozdt
riogatta ezzel a terjedelmes ékességgel).

Elképeszten hosszi
Megnyult, izmos farka segitette
a fejnehéz allatot egyensulya
megtartasaban, és bizonyéara

a vizben vald elérehaladasban
is fontos szerepet jatszott.

LAWSON PARKER, NG. GRAFIKA: DAVIDE BONA-
DONNA. 3D CSONTVAZMODELL: TYLER KEILLOR
ES LAUREN CONROY, CHICAGO! EGYETEM,
EGYESULT ALLAMOK

FORRASOK: NIZAR IBRAHIM, CHICAGO! EGYETEM;
CRISTIANO DAL SASSO ES SIMONE MAGANUCO,
MILANO! TERMESZETTUDOMANY! MUZEUM,
OLASZORSZAG; RON BLAKEY, COLORADO PLA-
TEAU GEOSYSTEMS (TERKEP); MATTEQ FABBRI,
BRISTOLI EGYETEM, EGYESULT KIRALYSAG
{CSONTOKROL KESZULT KEPEK)

Csontos keresztmetszet

Spinosaurus  Tyrannosaurus

A Spinosaurus csontallomanya
tomott volt, csakugy, mint a mai
vizi gerinceseké. A tomor csont-
anyag megkonnyiti a merlilést
és a vizben valo el6rehaladast.




Nagy, nagyobb, legnagyobb

A legnagyobb termett hiisevd dinoszauruszok nem keresztezték
egymds titjait - mds idében, mds helyen éltek. Testfelépitésiik
azonban egyazon feladathoz: a zsdkmdnyszerzéshez idomult.
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Giganotosaurus Hosszu, erds

Pengeéles fogai- hatsé lab:
val kénnyedéfl a szarazfoldi
foltépte a préda életmad jele.

boérét, husat.

Tyrannosaurus rex
Alikapcsa iszonyatosan
" er6s volt, fogaval a leg-
vastagabb csontokat is
szét tudta roppantani.

T e —

Spinosaurus
Hosszt, elkeskenyed6
koponya, kipos fogak:
a vizben vadaszo raga-
dozo fegyverei.

Spinosaurus Giganotosatirus T. rex
HOSSZ, TOMEG 15 méter, 6-7 tonna 13 méter, 8 tonna 12 méter, 8 tonna
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Azon az utols6 napon, miutdn széltében-hosz-
szdban bejdrtdk Erfidot, és minden reményiiket
foladva, banatosan gubbasztottak a kédvézo tera-
szén, Ibrahim és Zuhri egyszer csak észrevett egy
fehér ruhds, bajszos férfit a jarokel6k kozott. Egy-
mésra néztek, talpra ugrottak, az illet§ nyomaba
eredtek — megtalaltdk a koviiletvadaszt!

Kérdésiikre a férfi elmondta, hogy a csontokat
egy sziklafalbol véste ki tobb mint két honapos,
keserves munkaval. El8szor azokat a darabokat
szabaditotta ki, amelyeket késébb Ibrahimnak
adott el; utébb tébb masikat is tallt a dombol-
dalban, azokat egy olasz koviiletkereskedé vette
meg 14 ezer dollarért. Amikor Ibrahimék arrdl
kezdték faggatni, pontosan hol is van ez a lel6hely,
el6szor nem akarta elarulni a részleteket. Erre az
arabul jol beszélé Ibrahim elmagyarazta neki,
hogy nagyon fontos lenne f6ltdrni a helyszint,
mert a dinoszaurusz maradvényai id6vel vissza-
keriilhetnének Marokkdba, vilagraszolé kiallitas
alapjat képezhetnék. A beduin sz6 nélkiil végig-
hallgatta, aztdn bélintott: ,Odavezetem magukat”

Terepjarojukkal dthajtottak az Erfidot északon
szegélyezd palmaligeten, majd gyalog folytattadk
utjukat egy kiszaradt folyémederben, végiil fol-
kapaszkodtak egy hegyre. A szikldk oldaldban fol-
taruld kézetek arrol tanuskodtak, hogy szazmillié
éve még nagy folyok kanyarogtak a kornyéken.
A csapat végiil egy lyukhoz érkezett a hegyoldal-
ban. ,,Ott van!” - mutatta a beduin. Ibrahim be-
maszott, és korbepillantva boldogan latta: az iireg
falanak anyaga nem egyéb, mint az a bizonyos
lilas szindi, sargéval csikozott homokké.

ERNST STROMER SZAMARA a Spinosaurus 6rok
rejtély maradt. A két foltért, toredékes csontvaz
alapjén évtizedeken keresztiil igyekezett 6ssze-
rakni, lefrni a kiilénés dinoszauruszt. Eleinte ugy
okoskodott, hogy a csigolyak nydlvanyai a bolé-
nyé¢hez hasonld ptipot tdmasztottak, aztan inkdbb
olyasféle tarajra kezdett gyanakodni, amilyent ma
némely gyik visel. Arra is folfigyelt, hogy a Spino-
saurus dllkapcsa mas, mint a ragadoz6 dinoké
altalaban, felttinden hosszu és keskeny, és a foga-
zata is kiilonleges - a legtobb husevé dind sz4ja-
ban éles flirészfogak meredeznek, a Spinosaurus
foga viszont sima és kipos, mint a krokodiloké.

: OTTAWAI TERM
M, KANADA

TUDK

eredeti méret ——
(a felszin kopott)

Fog, valés méretben
Hatalmas, ktpos fogai-
val a Spinosaurus kony-
nyedén megragadhatta
nyakos, sikamlos test(
prédajat. A képen lat-
hato foga a legnagyob-
bak koziil vald: mintegy
20 centiméter hosszu.

Afrika egykor és ma
Eszak-Afrikat 95 millié évvel
ezel6tt még folyok szotték at.
Uledékiikben sok akkori allat,
koztiik a Spinosaurus csontjai
is megdrzddtek.

I Spinosaurus-maradvanyok 0 600 km
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A fosszilidakat durva
kézzel, ovatlanul
tavolitottak el a be-
dgyazo kozetbol,

igy kétségesnek tiint,
hogy tudomdnyos
szempontbol van-e
bdarmiféle értekiik

A tandcstalan és csalodott Stromer végiil arra
jutott, hogy a Spinosaurus ,erésen specializald-
dott” dinoszaurusz volt, 4m azt nem tudta meg-
okolni, hogy mi végre specializalodhatott.

Stromer annak idején egy nagyobb léptéki
taldnnyal is szembesiilt. Altalanos igazsag, hogy
anovényevok szama az Gskortél napjainkig josze-
rével minden dkoszisztémaban jelentdsen feliil-
mulja a ragadozdkét. Stromer azonban észak-
afrikai leletei lajstromozéasakor épp az ellenkezd
aranyt tapasztalta: a keleti, egyiptomi lel6helyek-
t6l egészen a nyugaton elteriil6, marokkoéi Kem
Kem-fennsikig ragadozok fossziliaibdl tobbet
taldlt, mint novényev6kébdl. Hairom hatalmas
husevd is élt ebben a régidban: a 12 méter hosz-
sz4, gyors mozgasu Bahariasaurus, a hasonléan
termetes Carcharodontosaurus (a Tyrannosaurus
afrikai rokona) és a tri6 feltehetéen legnagyobb,
de mindenesetre legkiilondsebb tagja: a Spino-
saurus. Stromer bizonyos volt benne, hogy 6rids
novényevok is éltek ezeken a vidékeken - kiilon-
ben mire vaddsztak volna azok az irdatlan raga-
dozdk? Ehhez képest novényevoktdl szarmazo
fosszilia alig kerdilt el az észak-afrikai lel6helye-
ken. Egyes szakemberek arra gyanakodtak, hogy
az ellentmondads oka a leletek téves megitélése:
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vagy a geologusok tévednek a rétegek kormeg-
hatrozasaban, vagy azért borult fol a ndvény- és
hiisev8k szokdsos aranya, mert a koviiletvaddszok
féleg ragadozd Gsallatok koviileteit gytijtik be
és 4ruljak — végtére is a nagyobb, mutatdsabb
darabokért tobb pénzt kaphatnak.

A Spinosaurus-koviiletek birtokaban és a lel6-
hely ismeretében Ibrahim végiil jobb megolddst
talalt a Stromer-rejtélyre, bar eleinte az erfudi és
mildnoi csontok csak szaporitottak a kérdéseket.
A hosszu csigolyanyulvanyok aligha tarthattak
ptpot, mert feliiletiik teljesen sima volt. De a test-
hémérséklet szabalyozdsira sem szolgalhattak
(mint azt egyes kutatok feltételezték), mert vér-
ereket befogadd jarat alig futott benniik. A témor
&llomdnyt bordak ive arra utalt, hogy a Spino-
saurus torzse keresztmetszetét tekintve kerekded,
hordo alaku volt; ez is merében szokatlan vonds
egy ragadoz6 din6ndl. Hosszt nyak, dridsi kopo-
nya, ehhez képest meglepden hosszi és keskeny,
ivelt végli allkapocs, az orrvégen apré nyildsok.
A mellsé 14b nagy, a mellkas vaskos, a hatso lab
aranytalanul révid és vékony. Paul Sereno, a Chi-
cagdi Egyetem paleontologusa (egész sor észak-
afrikai dinoszaurusz folfedezéje, a Spinosaurus
krokodilforma rokona, a Suchomimus megtald-
16ja) igy festi le a kiilonds szabasu Spinosaurust:
,Igencsak fejnehéz joszag volt, kicsit olyasforma,
mintha lajhdrral kereszteznénk az aligétort.”

Ibrahim sokat nézegette dolgozoszobdja faldn
a Spinosaurus koponyéjanak részletes rajzat, pro-
bélta hozzdképzelni a hatalmas testet csontostul,
izmostul, kot6szovetestil: ,Néha, egy-egy pilla-
natra megelevenedett a kép, de aztan elillant. Tal
bonyolult volt ahhoz, hogy az agyam 6sszerakja.”

A SZAMITOGEPNEK VISZONT SIKERULT. Simone
Maganuco, a milan6i Természettudomanyi Mu-
zeum munkatdrsa és Tyler Keillor, a Chicagoi
Egyetem prepardtor-paleoszobrasza segitségével
Ibrahim nekilatott, hogy digitalisan tjrateremtse
a Spinosaurust. A Chicagdi Egyetem orvostudo-
ményi kozpontjaban és a mildnéi Maggiore Kor-
hazban, cT-berendezéssel minden rendelkezésre
4ll6 csontrdl rétegfelvételeket készitettek, a hidny-
26 részeket pedig mas mizeumok Spinosaurus-
fossziliairol késziilt fotok alapjan potoltak.

CSONTVADASZOK

A National Geographic Tarsasdg tamogatasaval kutatd Nizar Ibrahimnak (lent) sikertilt
megtalalnia a helyet Marokké délkeleti részén, ahol egy kéviiletvadasz évekkel korab-
ban Spinosaurus-csontokra bukkant. 2013-ban Ibrahim és két olasz kollégaja, Cristiano
Dal Sasso és Marco Auditore (fent) elindult megkeresni a csontvaz tobbi részét.




Ibrahim és munka-
tarsai szerint a Spino-
saurus megannyi
kiilonos vondsdnak
egyetlen kézenfekvo
magyardzata lehet:
az dllat élete jo részet
vizben toltotte

Ibrahimék mindezek mellett a Stromer leletei-
18l maradt fényképeket és rajzokat is digitalizal-
tak, a fiatal Spinosaurusoktdl valé csontok képét
aranyosan folnagyitottak. Keillor két rokon dino-
szaurusz, a Suchomimus és a Baryonyx anatdmai
jellemz6ibél kiindulva, a ZBrush modellezéprog-
ram bevetésével formalta meg a hidnyzé csonto-
kat, tette helyére nagy mtigonddal a Spinosaurus
83 csigolyajat. A hdrom dimenziéban rekonstrualt
felndtt Spinosaurust orra hegyétol a farka végéig
15 méter hossztinak taksalta a szamitogép. Ez pe-
dig uj vilagrekord - az eddig el6keriilt leletanyag
alapjén a Spinosaurus minden idék legnagyobb
ragadozdja! (A tronfosztott Tyrannosaurus rex
hossza alig haladta meg a 12 métert).

Miutan eléallitottak digitalis csontvazat, Ibra-
him és kollégdi a Spinosaurus testét is folépitet-
ték, majd az osszkép alapjan kiszdmitottdk az dllat
testtomegét és azt is, hogy hol lehetett a tomeg-
kézéppontja. Mindezekbdl kiindulva hozzékezd-
hettek a Spinosaurus mozgasanak modellezéséhez.
Arra a megdobbentd eredményre jutottak, hogy
a Spinosaurus nem folegyenesedve, két labon jart,
mint a tobbi husevé dinoszaurusz: négy ldbra
ereszkedve kozlekedett, azaz helyvaltoztatdskor
hosszti karmui mells6 labat is hasznalta.
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Ibrahim és munkatarsai szerint a Spinosaurus
megannyi kiilsnos vondsanak egyetlen kézenfek-
v6 magyardzata lehet: az dllat élete jO részét viz-
ben toltotte. Igy rogton érthetd, hogy orrnyildsa
miért helyezkedett el szemmagassagban a kopo-
ny4jén: akkor is kényelmesen tudott lélegezni,
amikor feje nagy része a viz ald meriilt. A vizi élet-
mad miatt volt teste horddszerti, akdr a delfineké
és a balnaké, bordai és hossza csontjai pedig olyan
tomorek, mint a tengeri tehéné. Suta hatso 1aba-
val jarni valszintileg csak nehezen tudott, evezni
viszont anndl jobban, kivalt, ha széles labfeje lapos
karmai kozott valoban a kacsakéhoz hasonl6 tszo-
hértya fesziilt (miként azt Ibrahimék feltételezik).

Hosszu, keskeny allkapcsaval és a krokodilo-
kéra emlékeztet kupos fogaival a Spinosaurus
elképesztden hatékony vizi ragadozo lehetett. Orr-
tajéka kis nyildsaiban alighanem nyomasérzékeld
receptorok miikodtek, segitették tajékozodasat az
iszapos, zavaros vizben (t6bb mai krokodilfélénél
is taldlunk ilyen receptorokat). Ibrahim szerint
a Spinosaurus valahogy gy vadaszott, mint ma-
napsag a kdcsagok: csérszertien megnytilt fejével
el6recsapott, és kikapdosta a halakat a vizb6l.

Marpedig ha a Spinosaurus tényleg vizi raga-
dozé volt, a Stromer-rejtélyre is megvan a meg-
oldas. A Kem Kem-fennsik iiledékes kézetébdl
el6keriilt fosszilidk bizonyitjak, hogy a hajdanvolt
észak-afrikai folyokban a kréta id6szakban témér-
dek nagy vizi allat: két és fél méteres tiiddéshal,
négyméteres tiiskéshal, hét és fél méteres flirész-
hal meg boszme teknds €élt. Nos, ebbdl az igen-
csak gazdag kindlatbol még a leghatalmasabb
ragadozok is b6ségesen jollakhattak.

MINDEZ EGY PILLANAT ALATT allt 6ssze Ibrahim
fejében, amikor a digitalis dindépités végfazisa-
hoz értek, amikor m{lanyaghabbdl végre elkésziilt
a Spinosaurus életnagysagu csontvaza. A részben
3D nyomtatdval elédllitott vazmodell dsz6 test-
helyzetben mutatja az dllatot, mivel valészintileg
ideje legnagyobb részét a vizben toltétte. ,,Barcsak
Stromer is ldthatnd most! — sohajt fel Ibrahim. -
Rogton megvalaszolnd a kérdést, ami annak ide-
jén ugy kifogott rajta: hat persze, a Spinosaurus
a vizi életre specializalodott! Azt hiszem, boldog
mosollyal nyugtizna a megfejtést” O
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Hungarosaurus

tormai

Csipkézett fog

Jellegzetessége, hogy ellilsd része
erdsen lehajlik.

Koponyatoredéke alapjan valoszin(, hogy
a Hungarosaurus kisagya igen fejlett volt.
Ez az anatomiai jegye, tovabba megnyult
végtagjai és a gerincoszlopa mentén
elhelyezkedd elemek arra utalnak, hogy
a Hungarosaurus viszonylag gyorsan
mozgott, akar hosszabb utakat is tehetett.
Jellegzetes vonasa volt, hogy a t6bbi
Ankylosauriahoz képest magasan tartotta
a fejét és mells6 testtajekat, tovabba hogy
kisagya fejlettségébdl adodoan mozgas-
koordinacidja is nagyon jé lehetett.

A 2006-ban talalt 5todik Hungarosaurus-csontvaz
als6 allkapcsa szerencsére teljes, tele van fogakkal.

igen hasonlo a tobbi Ankylosauria fogahoz.
Ugyanakkor, ellentétben a tdbbiekével,
erés kopasi feltlet lathato rajta; ez arra utal,
hogy a Hungarosaurus alaposan

megragta ndvényi taplalékat.

aurus esetében. Capauszonyra emiékeztetd, esetenként
e, massziv csontalap és kills6, kisebb csonttiiske alkotja.
kedtek el a test nyaki és ellils® hati részén.
Szereplik egyelére nem ismert.

Ez a csont igencgék jellegzetes a Hungaros:
25 centiméter hosszu lapos bels6 csonttlisk
A pancélelemek parosaval, dvekbe rendezddve helyze

Csontpil
A nagyobb, tliskes pancélelemek k6z6tt ovekbe
rendez6dve kisebb, ovalis csontpikkelyek
helyezkedtek el. liyen péancélelemekbol tobb

: széz kerdilt el6 Iharkuton.

Mellso fiiggesztdov

Mells végtag

A Hungarosaurus jeilegzetessége,
hogy mellsé végtagja megny(lt,
felkarcsontja és alkarcsontjai egy-
arant szokatlanul hosszlak.

A csontvaz egyik legmasszivabb eleme.

Ahogy minden Ankylosaurianal, a lapocka
&s a hollécséresont a Hungarosaurusnal is
egyetlen csontelemmé forrt Ossze.




Ez a csont igenEéék jellegzetes a Hungarosaurus esetében. Céapauszonyra emlékeztetd, esetenként
25 centiméter hosszu lapos belsé csonttiiske, massziv csontalap és kiils6, kisebb csonttiiske alkotja.
A péancélelemek parosaval, dvekbe rendezddve helyzekedtek el a test nyaki és eliilsé hati részén.

Szerepiik egyel6re nem ismert

urus

Agyéki tiiskek
z agyéki régio folstt tobb elembdl Osszeforrt,
két erés csonttiiskét viselé pancélelem helyez-
kedett el. A hasonlo csonttiiskét visels ausztriai
Struthiosaurus esetében sokaig nem tudtak
a kutatdk, hol meredezhetett az allat testén

.Csipkézett fog
Igen hasonlo a tébbi Ankylosauria fogahoz.
Ugyanakkor, ellentétben a tobbiekével,
erds kopasi feliilet lathaté rajta; ez arra utal,
hogy a Hungarosaurus alaposan
megragta névényi taplalékat.

ingarosaurus jelle: 2
gy mellsé végtagja megnyuilt,
wesontja és alkarcsontjai egy-
arant szokatlanul hossztiak.

‘advanya alapjan ismert
10sszU, négy labon jara,
iélos dinoszauruszokhoz

iauridae csaladjaba S fofm jd pancelelem boritotta. A Hungarosaurus egyik kilonlegessege,

nyan tdl kilenc részleges hogy a legtobb négy labon jaré dinoszaurusztdl, sét a tobbi panceélos dino-

isodikként megtalalt szaurusztol eltéréen mellsé végtagjai ugyanolyan hossztak voltak, mint ;i

lies vazrendszer kozel a hatsok. Csontvaza kiilon jellegzetessége, hogy a tobbi Ankylosauridéhoz P ot g |
jtentink, hogy a vazat kepest szokatlanul filigran felépitési. Mindezek a tulajdonsagai arra utalnak,

teszik ki. A tobbi csont- hogy a legtobb pancélos dinoszaurusztol eltéréen a Hungarosaurus

fontos szerepet jatszott

1 rekonstrukciéban.

ez a fura csont.

Csontpikkelyek:
A nagyobb, tliskés pancélelemek kozatt dvekbe
rendezodve kisebb, ovalis csontpikkelyek
helyezkedtek el. llyen pancélelemekbd! tabb
szaz kerdlt el6 IharkGton.

b mint 80 fog iilt, ezekkel kivaloa
aplalekat. Testét a nyakatol a farka végéig tobb szaz,

valészinlileg gyors mozgésﬂ allat lehetett.

-

i “Ellentétben az Ankylosauri-

dae csalad azsiai és észak-

i amerikai tagjaival, a Hungaro-
i saurusnak nem volt védos-

i fegyverként miikods csont-

i bunkdja a farka végén.

A HUNG,

i tag mozgass

A legt6bb pancélos dinoszaurusszal tosan éri

szemben a Hungarosaurus hatsé végtagja képest ft

Mellsé filggesztov is aranyaiban vékonyabb volt. hogy az :

A csontvaz egyik legmasszivabb eleme. massal. i

Ahogy minden Ankylosaurianal, a lapocka Y
és a hollécséresont a Hungarosaurusnal is

egyetlen csontelemmé forrt 6ssze.
HUNGARC
(REKONST




ALSO ALLKAPOCS
(VALOS MERET)

Ankylosauri-
i dae csalad azsiai és észak-
i amerikai tagjaival, a Hungaro-
: saurusnak nem volt véds-
i fegyverként miikodd csont-

Epitsiink Hungarosaurust!

Magyarorszdgon eddig egyetlen lel6helyen keriiltek eld
dinoszauruszcsontok: az iharkiti bauxitbanydban.

Az dsatdsok sordn jo tizezer csontmaradvdnyt taldltak,
de a szakértoknek igy is komoly fejtorést jelent a kérdés:
miként nézhettek ki hajdan a kiilénleges joszdgok?

ancélos dinoszaurusszal
Hungarosaurus hatsé végtagja
in vékonyabb volt.

: bunkoja a farka végén.

elolnézet oldalnézeti

A HUNGAROSAURUS, ellentétben a legtébb Ankylosauriaval, killonleges allkapocs- - O W\
mozgassal ragta meg taplalékat. Amikor allkapcsa zarédott, also és fels6 fogai pon- fels6 fogak !’ﬁ DY
tosan érintkeztek, emiatt erésen koptak (sziirke feliiletek). Az als6 fogak a felsékhoz \
képest fol- és hatrafelé mozdultak el (oldalnézet, piros vonal). Tovabbi kiilonlegesség,

hogy az alsé és fels6 fogak enyhén dontott allapotban (elolnézet) talalkoztak egy- als fogak
massal, igy a névényi részek ragasa mellett apritani-torni is lehetett veliik.

kopasi
felszin
[ i
EREDETI FOG
HUNGAROSAURUS TORMAI KET ES FELSZERES
(REKONSTRUKCIO) NAGYITASBAN

KESZITETTE: NATIONAL GEOGRAPHIC
MAGYARORSZAG, HELTAI CSABA; 2014

A HUNGAROSAURUS REKONSTRUKCIOS GRAFIT-
RAJZAT A LELETEK ALAPJAN MAKADI LASZLO,
PECSICS TIBOR ES OSI ATTILA KESZITETTE.

A RAGASMECHANIZMUST MAGYARAZO ABRAT
A LELETEK ALAPJAN OS| ATTILA KESZITETTE.
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mikor 2000 dprilisaban, a még miikodé

iharkuti bauxitbanydban rataldlt az elsé

dinoszauruszmaradvanyokra, Osi Attila
huszéves sem volt még. Azéta a paleontologus
a Magyar Dinoszaurusz-kutaté Expedicidk kere-
tében, féleg egyetemi hallgatokbol és doktoran-
duszokbdl all6, maga verbuvalta csapatdval kutatja
a teriiletet. Rekken6 héségben, zivataros id6ben,
ha sartengerré valik is a lel6hely, minden évben
roppant mennyiségii anyagot hoznak napvilagra.
A hajdandban itt €lt allatok koziil a Hungarosaurus
a legismertebb: eddig kilenc részleges csontvaza
keriilt el6. Osi és munkatérsai hirom évvel ezel6tt
gy lattak, megérett az id6 arra, hogy tjrateremt-
sék a bakonyi pancélos dinoszauruszt.

Az &slények rekonstrukcidjat sokszor hason-
litjak kirakds jatékhoz, 4m a hasonlat nem helyt-
allé: a kirakosnak ugyanis minden darabja adott,
illeszkedik a tobbihez, és a jatékos tudhatja, milyen
képet kell kiadniuk a részleteknek. A dinoszau-
ruszok rekonstrukciojandl e feltételek koziil egyet-
lenegy sem adott; nagyon ritka, hogy minden
csont elékertil, és ha meg is vannak az dsszetartozo
darabok, azt nem tudni, hogy pontosan miként
illeszkedtek egymashoz, milyen volt az allat ere-
detileg, azaz hogy mi legyen a végeredmény.

A szakembereknek el6szor arra kell rajonniiik,
hogy a follelt csontok miféle dllattol, és annak mely
testtdjairol valok. Konyvtarban vagy a szamitogép
el6tt tilve kezdik a nyomozast, tanulmanyozzak
a témdba vago publikaciokat, dbrakat, fotokat.
»Egy-egy csont f6l6tt néha hetekig topreng az
ember. Az iharkati leletek zome is kiilon-kiilon
elékeriilt darab” — magyardzza Osi Attila.

Szerencsére a Hungarosaurus kivétel, mivel
toredékes csontvazait is megtalaltak, és ezeken jol
lathaté, miként kapcsolodtak az egyes csontok.

Csakhogy egyetlen follelt csontvdz sem volt
teljes: ,, Az egyiknek felkarcsontja volt, a mésiknak
meg combcsontja. Eszményi esetben a k6bél ki-
bontott csontokrél mtigyantamasolatot készitiink,
a masolatokat betessziik a helytikre, és maris kész
a rekonstrualt allat. A valosdgban viszont, kezem-
ben a masolattal, sokszor el kell toprengenem:
egyaltalan hova illesszem a végeket, hogyan 4ll-
hatott ez a csont igazabol? A bordakat példaul agy
kell elhelyezni, hogy kiadjédk a bordakosarat, de
a felkarcsont is elférjen” — fejtegeti Osi Attila.

A Hungarosaurus raadasul pancélos dinosza-
urusz volt: tudhato réla, hogy testét szaz meg szdz
kisebb-nagyobb pancélelem boritotta. De milyen
elrendezésben? ,Vilagos volt, hogy 6vekbe kell
rendezni a pancélzat elemeit, dm kérdés volt, hogy
pontosan mi médon” - folytatja Attila.

Egy az egyben beépitheté masolatot csak ép
csontrol lehet késziteni, tehat az évmillidk soran
deformalddott vagy toredékes darabokat el6szor
ujra kell alkotni. Ez pedig faradsagos és egyhangt
munkafolyamat: ,, Az ember egész nap, sorozatban
onti a masolatokat mtigyantabdl, vagy a csontvaz
részeit probalgatja Osszeilleszteni” — veszi at a szt
Makadi Laszld, aki Zachar Istvannal végezte ezt
a feladatot. ,,Persze nem mindegyik csontnak volt
kiilon éntéformaja. A csigolydk példaul egy minta
alapjan késziiltek, aztan mindet megfaragtuk, picit
igazitottunk rajtuk, hisz a csigolyak a valsdgban
sem egyformdk a gerincoszlop teljes hosszaban.”

Honapokig tartd aprolékos munkéval elkésziilt
végiil a Hungarosaurus helyreallitott csontvaza.
Madrmost a szakember szamdra rengeteg infor-
macioval szolgal a rekonstrudlt vaz, a laikusnak
viszont, aki mindennapjait nem a sok millié évvel
ezel6tt lettint vildgban éli, sokkal beszédesebb lehet
az allat részletgazdag rajza, élethii modellje.
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NEZZE MEG A MAGYAR DINOSZAURUSZOKROL KESZULT FILMET AZ ng.hu OLDALON!

Pecsics Tibor biologus miivészi ihletettség,
ugyanakkor tudomanyos pontossagu rajzokat
készitett a bakonyi dinoszauruszokrol, a Filmefex
Studio szobraszai és iparmiivészei ezek alapjan
formaltdk meg a Hungarosaurus életnagysagu
modelljét. A modellbél kiindulva hungarocellb6l
kifaragtdk, majd epoxigyantéval vonték be az allat
testét. Ezutdn jott a neheze, a legaprolékosabb
munkafolyamat: a dinoszaurusz bérének pikke-
lyezése. Itt mar nagy szerephez jutott a szakem-
berek fantazidja. Az allat , kitémése” kisebb gond,
mert a csontok alkata alapjan kikovetkeztethetd
az izmok tapaddsi helye és mérete. Am abban,
hogy miként ,,6lt6ztessék fel” a dinoszauruszt,
a kutatokat mar nem segithetik a maradvanyok:
a kiiltakaro, a bér, a sz6r, a pikkely ritkdn vészel
at hosszu évmilliokat. ,,Mi altaldban filmekhez
készitiink modelleket, és ilyen esetben a latvany
a legfontosabb. Ezért els6sorban a képzeletiinkre
és filmes élményeinkre tdmaszkodtunk a dino-
szauruszok megformaldsakor. A kutaté szdmara
természetesen a hitelesség az els6, igy a Hungaro-
saurus kiiltakaréjanak kialakitdsahoz krokodilok,
rinocéroszok és egyéb vastagbdriiek testfeliiletét
vettiik alapul” — magyardzza Egressy Zsolt.

Mindekozben Dinoszauruszok és vaddszaik
cimmel ismeretterjeszt6 film is késziilt az iharkuti
asatasokrol és eredményekrél, a dinoszauruszok
rekonstrukci6jardl. A filmes alkotok mindenkép-
pen egykori él6helyiikon szerették volna bemu-
tatni a bakonyi dinoszauruszokat. Az animdciés
munka a GreenZero egerszal6ki studidjdban zaj-
lott a kutatdk és az animétorok szoros egyiittmi-
kédésében. Kihalt dllatot anatémiai értelemben
helytdll6 médon felépiteni és mozgatni azonban
nem egyszerti feladat. ,, A 16 mozgasat megfigyel-
hetjiik, elemezhetjiik, a valosag kinél referenciét.
A dinoszaurusz esetében az a legnehezebb, hogy
az ember nem tudja, mihez hasonlitsa: négyldbu
eml6shoz vagy négylabt hiill6h6z?” - mutat ra
Magyar Addm, a Hungarosaurus-modell életre
keltdje. Az anatémiai viszonyok mellett a szineket
sem konnyll megadlmodni: ,,Féleg a fantdzidnkra
hagyatkoztunk, persze valamelyest a hollywoodi
filmek sugallta képhez is tartottuk magunkat. Ha
csak rajtam mulik, én merészebben, szinesebben
dbrazoltam volna a bakonyi dinoszauruszokat.”
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Nem csak maguk a dinoszauruszok, a 85 millio

évvel ezel6tti kornyezet is életre kelt. Az dsatdsok
soran elékeriilt rengeteg pollen, mag, termés, levél,
dgdarabka alapjan a kutatok azonositottédk az egy-
kori taj névényeit. A csavarpalma-fosszilidk adték
a legtobb tampontot: mai rokonaik él6helyének
ismeretében kimondhatd, hogy a bakonyi dino-
szauruszok nedves szubtrépusi éghajlaton éltek.

»A leletek koziil egy mag a kedvencem, amely
a mai tulipanfa kozeli rokonatél szarmazik. Nem
véletlen, hogy az animdci6 hétterében is feltlinnek
hatalmas virdgokkal boritott tulipanfak. Az el6-
kertilt rengeteg spéra arra utal, hogy pafranyok is
béven néttek annak idején a vidéken. A novény-
evok, igy a Hungarosaurus is nagyon kedvelhette
a pafranyféléket. Fuféléket azonban, mivel akko-
riban még nem léteztek, nem szerepeltettiink az
animacid aljnévényzetet is mutaté képkockdin”
— avat be a rekonstrukciés munka névénytani
részleteibe Bodor Emese paleobotanikus.

Mielétt a kidolgozott, mozgasképes Hungaro-
saurus-modellt visszautaztattdk volna hajdani
kornyezetébe, Osi Attila hdromdimenziés anima-
cién ellenérizte miikodését. A szamitégépben
teremtett dinoszauruszt szamitogépben f6lépitett,
virtudlis szinpadra helyezték, majd két virtudlis
kameraval, két, egymashoz kozeli néz8pontbol
leforgattak, amint végigsétal a szinpadon. A két
felvételt egymasra vetitve, specidlis szemiiveggel
3D-ben érzékelhették a latvanyt. Igy, térben vizs-
gélva ellendrizhették leginkdbb, hogy jok-e a test-
méretek, példdul a torzs és a végtagok ardnya,
hogy a virtudlis din6 jol tartja-e a fejét-farkdt, és
hogy mozgasa természetesnek hat-e.

Mivel eredeti allapotti pancélzata nem keriilt
el6, bizonyosan nem tudjuk, hol viselte a Hungaro-
saurus a tiiskéit és pancélja egyéb elemeit. Rokon
dllatok csaknem teljes csontvézai alapjan azonban
a szakemberek jé kozelitéssel megrajzolhattak
a bakonyi dinoszaurusz pancéljit.

Azt nem derithetjiik ki, hogy pontosan milyen
volt a Hungarosaurus; 4m az is nagy eredmény,
hogy kutatok, szobraszok, szamitdgépes szakem-
berek munkéjanak eredményeképpen a bakonyi
dinoszauruszok ujjasziilethettek, és 85 milli6 év
utdn a Magyar Természettudomanyi Muzeumban
taldlkozhatunk veltik. - Babinszki Edit

ILLUSZTRACIO

GREENZERO

LEPESROL LEPESRE
Mozgasa modellezésé-
hez el6szor az allat
csontvazat kell felépiteni
a szamitogépes vilag-
ban. A Hungarosaurus
rekonstrualt csontvazat
digitalizaltak, majd
a 3D csontvazmodellre
az animatorok egyesével
raépitették az izmokat.
Szerencse, hogy még
a 85 milli6 éves csonto-
kon is latszik az izmok
tapadasi helye; egy-egy
virtualis izomkoteg be-
illesztése utan csak azt
kellett ellendrizni, hogy
valoban a kivant irany
mozgast hozza-e |étre
a szamitogép épitette
adott izom. A dinoszau-
ruszt ezutan mar csak
fel kellett 6ltoztetni, azaz
meg kellett rajzolni és
ki kellett szinezni a kiil-
takarojat. A bakonyi lel6-
helyen sajnos nem kerdilt
el6 olyan fosszilia, amely
sejtethetné a Hungaro-
saurus kiiltakarojanak
jellegzetességeit. ,,Pan-
célos dinoszaurusz ese-
tében ilyen lelet még
sehol a vilagon nem
kertilt eld, igy jobb hijan
a mai hullékéhez hason-
latos killtakaroval jele-
nitettiik meg a Hungaro-
saurust. Nem kizarhato
tehat, hogy bizonyos
testtajait a feltételezetto|
eltérd képletek fedték.
Remélhetdleg sok U]
lelet var még rank, igy
meég sok Ujat megtudha-
tunk a Hungarosaurus
kiillemeérél” - bizakodik
Osi Attila paleontologus,
a kutatasok vezetéje.
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Osi Attila paleontologus
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Csontrol csontra

Osi Attila paleontologus, a bakonyi dinoszauruszmaradvanyok felfedezéje,
az lharkaton tizennegyedik éve szervezett Magyar Dinoszaurusz-kutato
Expediciok vezetdje. 2006-ban, 26 évesen lett a Magyar Tudoméanyos Aka-
démia munkatarsa, 2010-ben Junior Prima dijat kapott.

CSALADI INDITTATASU AZ GSLENYTANI ERDEKLODESE?

Nem, a sziileim mas teriileten dolgoztak, de kezdettSl tamogatnak.
Tizenhat évesen télitk kaptam kardcsonyra az elsé komoly geoldgus-
kalapacsomat — annyira oriiltem neki, hogy aznap vele aludtam.

HOGYAN KEZDODOTT KAPCSOLATA A DINOSZAURUSZOKKAL?
Tizenhét évesen lattam egy filmet az Amerikai Természettudomanyi
Miizeum egyik expedici6jardl. Irtam a filmben szerepl6 kutatonak,
Michael Novaceknek, hogy szeretnék csatlakozni hozzajuk, szeretnék
dinoszauruszokkal foglalkozni. Novacek valaszolt, és elkiildte a Natio-
nal Geographic magazin par honappal korabbi szamat a réluk késziilt
riporttal. 2003-ban New Yorkban mar mint kutatd taldlkoztam vele,
egy el6adason a mi pancélos dinoszauruszainkat hasonlitottam 6ssze
az amerikai leletekkel. Ha homalyosan is, emlékezett levélvaltasunkra.

REGEN MIERT NEM KERULT ELO ITTHON DINOSZAURUSZCSONT?
Természetes okokbol ritkan keriil a felszinre csontokat rejté kézet.

A 2000-es évek elején bauxitbanya nyilt a Bakonyban, ott feltartak
ezeket a rétegeket. Az ilyen banydkbdl kitermelik a bauxitot, aztan
visszatemetik a godrot. Sokszor olyan gyorsan végeznek, hogy a geo-
légusoknak nincs idejiik alaposan megvizsgalni a teriiletet. Az iharkti
banya szerencsés kivétel: j6 id6ben, jo helyen kezdhettem a kutatast.

HUSZONEGY EVESEN MAR NAGY ASATAST VEZETETT. HOGYAN

{ 'KEZELTEK EZT A HELYZETET AZ EVFOLYAMTARSAI?
: Az évfolyamtarsaim a barataim is voltak egyben. Igyekeztem keriilni,

hogy fénokként kelljen viselkednem, de tény, hogy egy ilyen nagy

{ ‘munka soran valakinek muszaj megmondania, mit és hogyan csinal-
,-jon a csapat. Ma mar nalam tizennégy-tizenot évvel fiatalabb hallgatok

is vannak a csapatban. Ok marnem tgy tekintenek ram, mint haver-

; jukra, akivel egyiitt jarnak sorozni, de a hangulat, a légkér alapveten

ma is inkabb barati.
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HOGYAN ALAKITOTTA KI AZ ASATASOK NAPIRENDJET?

El6tte nem lathattam sehol, hogyan is zajlik egy dsatds. Kezdetben
mi magunk, egytitt talaltuk ki, hol taborozzunk, mikor keljiink reggel,
meddig dolgozzunk. Harom-négy év alatt kikristalyosodott a napi-
rend és az, hogy mi varhato el a csapattdl. Engem példaul nagyon
hajt a lelkesedés, amikor odakint vagyunk terepen, ezért eleinte sok-
szor rogton ebéd utan visszamentiink dolgozni. Id6vel kideriilt, hogy
jobb beiktatni egy kis sziesztat, és délutan négy tdjban folytatni a fel-
tardst. gy is megvan a napi nyolc 6ra munka, ami untig elegendd, ha
az ember két 4116 héten at egy helyen dolgozik.

MIBEN KULONBOZNEK A BAKONYIAK MAS ASATASOKTOL?
Kinéban, Brazilidban, Argentindban a napi rutin hasonld, mint nalunk.
Egyben azonban nagyon eltértek az ottani dsatdsok: Tharkaton egy
banyagodor szélén asunk tizennégy éve, egy bizonyos réteget bontunk
ki centiméterrdl centiméterre. Ezzel szemben a vilag legtébb nagy
dinoszaurusz-lel6helyén a paleontoldgusok mérhetetlen tertileteket
barangolnak be, és ha talalnak egy csontdarabot, GPs-szel bemérik

a helyét, aztan begipszelik és kimentik. Ezeken a teriileteken nem
folyik olyan aprolékos feltaras, mint nalunk.

AVILAG MELYIK LELOHELYEN ASNA SZIVESEN?

Kazahsztanban, azon beliil a Kaszpi-tenger menti vidéken, mert ott
még rengeteg a feltaratlan teriilet. Osallatfoldrajzi szempontbdl is
nagyon izgalmas az a vidék: a kréta idGszakban ott, a Tethys-6cedn
északi pereme elStt huzddtak azok a szigetek, amelyek a déli kapcso-
latot, a vandorlasi titvonalat jelenthették Azsia és Eur6pa kozott.

A szigetvilag nyugati részein éltek a mi bakonyi dinoszauruszaink.

MELYIK VOLT A LEGIZGALMASABB PILLANAT MUNKAJA SORAN?
Talan az Tharkutosuchus esete. 2000-ben felfedeztiink néhany kiilén-
leges fogat, amelyek Uigy festettek, mintha emlésfogak lennének. Fel is
kerestem néhany szakért6t, de kijelentették, hogy mivel nincs gyoke-

” 1

riik, ezek a fogak nem lehetnek eml8sfogak. A kovetkezd dsatdson az-

tan elékeriiltek olyan fogak is, amelyeknek volt gydkeriik. Folvetddott,

hogy esetleg halfogak, s6t akar dinoszauruszpikkelyek. Egy konferen-
cian tandcsoltédk, krokodilokat is vizsgéljak meg, mert akad kozottiik,
amelyiknek specidlis a fogazata. Egy vasarnap, 2003 nyaranak végén,
bementem preparalni az Oslénytani Tanszék laborjaba. Egy krokodil
koponyéjanak belsé, szajpadlas felSli részét tisztitottam. Egyszerre ki-
pattant onnan az iiledék, és meglattam egy ilyen fogat az allkapocsban.
Dobbenetes felfedezés volt! Egyrészt rajottem, hogy kiilonleges kroko-
dilt talaltunk, masrészt megoldddott az ,,emlésszerti halfogak” rejtélye.

NEM F}§L, HOGY HA ROSSZUL FOGJA-RAGASZTJA, A KEZEBEN
PORLAD EL A MULT?

Az értékesebb leleteknél bizony eszembe jut. Ha elém keriil egy ma-
réknyi ripityara tort csont, nem biztos, hogy rendesen dssze tudom
rakni. Akkor belém nyilall: te j6 ég, lehetséges, hogy ez az egyetlen
fennmaradt példany, ezen akar egy vilagrenget§ felfedezés milhat!

HA VALAMELYIK DINOSZAURUSZT ELETRE LEHETNE KELTENI,
MELYIKET SZERETNE LEGINKABB TANULMANYOZNI?

Azt hiszem, a Hungarosaurust. Rengeteg érdekes vonasa van, kiilonleges
afelépitése, amozgasa. Legutdbb példaul éppen taplalkozismddjarsl
irtunk cikket kutatotdrsaimmal. A Hungarosaurus fogai ugyanis nem
véletlenszertien koptak, vagyis ez az allat tényleg megragta téplalékat.

Ez csak elvétve jellemzd a hasonld pancélos dinoszauruszok koérében.

J6 lenne tudni, miként festett a Hungarosaurus valéjaban; sok mindent
bizonyitottunk fogai kopdsa alapjén, de maradt még talany béven.

MI VOLT EDDIG A LEGVESZELYESEBB KALANDJA?

2001-ben, az elsé szervezett expedicidnkon, a banyagodor felsd részén,
az erdében taboroztunk. Egyik nap éppen az ebédiinket rotyogtattuk,
magyarul gazf6z6n konzerveket melegitettiink, amikor robbantottak
abényaban. Minden délben robbantottak, mar megszoktuk. De aznap
olyan kézel voltak, hogy kisebb-nagyobb kédarabok zaporoztak az
erddben, némelyik a tdborunktdl csupan tiz-tizenot méterre landolt.
Stivitve repiiltek a kovek, torték-zuztak az 4gakat, mi meg mindeniin-
ket eldobélva vetettitk magunkat a fak kozé. Kis hija volt, hogy agyon
nem iitott minket az a sok ké, centiken mult az életiink.

MOSTANAIG TIZENNEGYSZER ASOTT IHARKUTON. MARADT MEG
FELFEDEZNIVALO?

Koriilbeliil tszaz négyzetméternyi teriiletet tartunk fel a lehetséges
odtezerbdl. Evente negyven-otven négyzetméternyit haladunk, bar
most mar lassulunk, mert immar két éve haromdimenzids térképezési
mddszert is hasznalunk. A dolog 1ényege, hogy Gps segitségével min-
den csontot bemériink a rétegben, és az adatok alapjan elkészitjiik
aleletek 3D térképét. Barhol bontottuk meg eddig a réteget, minden-
hol taldltunk valami fontosat, ugyhogy b6ven van még mit foltarni.
Rdadasul folfedeztiink egy tjabb horizontot a banyagodor tiloldaldn,
amelyet egyeldre életveszélyes megkozeliteni, de ott is gazdag lelet-
anyagnak kell lennie. Reméljiik, valamikor a jévében ott is ashatunk.

SZAZ EVE A GEOLOGUSOK GROFOK ES BAROK VOLTAK, VOLT ELEG
IDEJUK ES PENZUK UTAZNI, ASNI. ONOKET KI TAMOGATJA?

A National Geographic Society, a Jurassic Foundation, a Magyar Tudo-
mdnyos Akadémia, a Természettudomanyi Mtzeum, az Orszigos Tudo-
ményos Kutatasi Alapprogramok. Kezdettdl fogva palyazunk. A jévé
azonban bizonytalan. A bauxitbanya bezért. TAmogatdkat keresiink,
hogy megmenthessiik a lelShelyet, hossz tvon folytathassuk a kuta-
tasokat. Szeretnénk tandsvényt is létrehozni munkénk és a leletek
bemutatasara. Vildgviszonylatban is fontos pont Tharkut: csak a dino-
szauruszok koziil 6t 4j fajt irtunk le!

HA NEM A BAKONYI DINOSZAURUSZOKAT, MIT KUTATNA?
Szerintem mindenképpen a gerincesek paleontoldgidjat vlasztottam
volna. Vizsgaltam eocén kort kézetrétegeket is Nyirad kornyékén,
ahonnan tekndsleletek, cdpafogak keriiltek el8. De aztan jottek a dino-
szauruszok, és mindent leséportek az asztalrol!
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Lapindito

KO / / / /Ly 7/
isokos sarkanyépitoknek
Tisztelt dinoszauruszbarat, készonjiik, hogy most is benniinket vélasztott!
Engedje meg, hogy az On 6rome és épiilése érdekében figyelmébe ajanljuk
hasznalati utasitdsunkat. [gérjiik, néhany egyszer( 1épésrél van sz6 csupan.
Kérjiik, kovesse utmutatasunkat pontrol pontra, kiillonben foleserélédnek
az elemek, csorbul a megidézés logikaja, stilyos esetben miikodésképtelen
lesz vagy el6 sem kertil a dinoszaurusz. Tehét:

1. Amennyire csalddi viszonyai engedik, lehetdleg mar gyermekkoratol
bujja a dinds konyveket, jarja a mizeumokat, késziiljon a talalkozasra.

9. Vilasszon nagy elddat, faradhatatlan vildgjdrot, eltokélt kutatot.
Nem baj, ha mas orszagbeli az illetd, a lényeg: keriiljon magasra a léc.

3. Ha terepen, lel6helyen, manualisan kivan a dinoszauruszokkal fog-
lalkozni, egyetemi végzettség, melegtiirés és geoldguskalapdcs sziikséges.
Rajongoi stdtusz esetén elegendd, ha kell gyakorisaggal forgatja lapunkat,
figyelmesen bongészi témdba vago cikkeinket.

4. Legnagyobb, legijeszt6bb, legbizarrabb: ez mind csak néhdny a kinal-
koz6 kategoriak koziil. Ne szabjon hatdrt képzeletének!

5. Es f6ként, ne gondolja, hogy szlikebb kérnyezetében nincs mar mit
folfedeznie, nem érhetik meglepetések, ha elég mélyre leds. ..

6. Addig is, amig elhatdrozza magdt, tisztelt dinoszauruszbarat, olvasgassa
haszonnal a vilignagysag Spinosaurust és a szenzdcios hazai Hungarosaurust
megidéz6 beszamolonkat!
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ifj. Vitray Tamas, vezet6szerkeszto




